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Tidlegare vekststart, potensinle for auka grovidmingar, flire sdittar, betre groviérkvmlitet, stérme fare for jordpakking, meir sjuk-
dommar og overdntringsproblem, meir arozjon og avrenning er venta som falgie av kimsendringar. Foto: Synngve Rivedal, NIBIO

atilpassa grovforproduksjon pa Vestlandet

Klimaendringar gir lenger vekstsesong, meir nedber i store deler av dret, fleire tarkeepisodar,
meir intense nedbgrsperiodar og flaum og endra vinterforhold. Dette paverkar planteproduk-
sjonen og behov for tilpassing i ulike produksjonar og klimasoner. Dette faktaarket handlar om
strategiar for klimatilpassing for grovférdyrking pd Vestlandet.

BAKGRUNN
Rapporten klima i Morge 2100 gir oversikt owver
wenta endringar i klima for periodar fram til
2100. Estimata for Klimaendringane er usikre sidan
wi ikkje kjenner framtidige klimagassutslepp og kor
godt dei ulike klimamodellane treff. Denne
jordbruksprodul
omhandlar dei langsiktige endringane knytt til ein
lengre veksts ng ndringar i nedbgr og
temparatur.

Dei konkrete tilp: gsstrategiane tek utgangspunkt
i nzer framtid og situasjonen vi alt er i. Dei enkelte
produksjonane ma planlegge tilpa forhold til
regionale og lokale dyrkin rhield og venta

klimaendringar i omradet. Dette faktaarket er del av
ein serie som omhandlar lokaltilpassa planle
innanfor ulike asoner og produksjonar. D
eksempel pa tilpassing o er til nettsider, rap-
portar, kart og hjelpemiddel for detaljert planleg-

Det or lagt vekt pa bn jordsmonnsinfor-
n for lokal tilpassing.

VENTA KLIMAENDRINGAR

Morsk klimaservicesenter har utarbeidd klimaprofilar

for alle fylka i Morge, sja til dgm 1aprofil for
ogn of Fiordane. Klimaprofilane gir eit kortfatta

samandrag av dagens klima, venta klimaendringar

og klimautfordringar, medan klima i Norge 2100 gir

meir detaljert informasjon. Fra ingana er



Venta klimaendringar mot 2100 for Vestlandet

 Temperatur: auke med 4°C, minst om sommaren

* Nedbgr: auke med 15%, mest sommar og haust, Klima i Norge 2100
variasjon mellom fylka Klimaprofilar for alle fylka
* Vekstsesong: auke med 2-3 manader, mest i ytre Usikre estimat
kyststrok Avhengig av framtidig

* Meir ekstrem nedbgr, flaum, skred, A ESSYESIErE

havnivastiging og stormflo


https://klimaservicesenter.no/kss/rapporter/kin2100

Klimaendringar som alt har skjedd
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mm Nedbgr 1961-1990 mm Nedbgr 1991-2020 =——Temperatur 1961-1990 Temperatur 1991-2020

1961-1990 2010
1991-2020 7,7 2300

* 11% auke temp
e 14% auke nedbgr

 Auka temp jan-april og
juli-sept

 Meir nedbgr szerleg
desember-april

e Stor variasjon mellom ar
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Klimaendringar som alt har skjedd m-
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mm Vérnormalar Ullensvang o 1991-2020 7,6 1705
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Vekststart

Endringar vekstsesong

40
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20
10
Fureneset: §3885885838388588C88S8888¢88¢8¢8¢8¢8¢2¢8¢%
. —dagar etter 1. april =~ «ceee- Lineaer (dagar etter 1. april)
e 1 veke tidlegare vekststart
Dggngrader
* 175 vekstdggn totalt 2500
* Dggngrader auka fra 1900 2300
til 2200 2100
1900
: 1700
(1. april og 30. september
sett som sperrer for R R e o F F v pe g

vekststart og vekstavslutning)
Tal dagar fra 1. april til vekststart og daggngrader (middel dggntemperatur*tal dagar fra

vekststart til 30.sept. med 0°C som basistemperatur) fra 1990 til 2020 pd Fureneset.
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Er det mulig a utnytte ein lenger
vekstsesong?

Vekstsesong er definert
utifra temperatur

Kva med straling,nedbgr,
vassinnhald i jord?



Stralings- og temperaturindeks

Fureneset, snitt 2019-2021
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Tilvekstpotensialet i eng som funksjon av strdling og temperatur pd Fureneset i snitt for 2019- 2021. For
kvar av faktorane straling (SI) og temperatur (Tl) blir det rekna ut ein indeks som varierer fré 0 nar
faktoren er pa eit nivd som gjer at veksten stansar, til 1,0 ndr nivaet er optimalt for veksten




Intensiv hausting av eng med robot pa

Prosjekt GrassRobotics .

| R4 | 2024
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Hausteregime GrassRobotics

Dato for slatt

Ar Slétt?r per
ar 1. 2. 3. 4, 5.
2019 3sl. 12.6 1.8 23.9
5 sl. 20.5 18.6 24.7 21.8 23.9
2020 3 sl. 10.6 15.7 2.9
5 sl. 25.5 24.6 23.7 26.8 28.9
2021 3sl. 3.6 21.7 1.9

5 sl. 25.5 24.6 22.7 20.8 20.9




Kva vart avlinga ved 3 og 5 slattar? 5 slattar gav:

Middelavling over 3 ar (kg ts/daa) * Lagare TS-avling
1400 * Hggre proteininnhald
1200  Hggre foreinings-
1000 konsentrasjon (0,96 mot
800 0,86 Fem/daa i middel)
600 e Lagare foreiningsavling
400 I I * Hggre grovforopptak
200 : A
A I I I l B - Mindre kraftfor
1.slatt  2.slatt  3.slatt | 4.slatt 5. slatt ;\jlts; * Stgrre arealkrav grovfor
mStandard 3 slattar 602 403 261 1266 ° LikN-utnytting
m Robot 5 slattar 337 269 214 150 68 1038

Veksten i september er sveert
M Standard 3 slattar M Robot 5 slattar liten!



Nedbor, vatn i jord og haustetidspunkt

2019

m3/m3 5 . .
Nar var jorda tgrr nok til
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1.5. 8.5. 15.5.225.29.5. 5.6. 12.6. 19.6. 26.6. 3.7. 10.7.17.7. 24.7. 31.7. 7.8. 14.8. 21.8. 28.8. 4.9. 11.9. 18.9. 25.9.

* Forvatjordi
I Nedbgr Vassinnhald @vre sjikt

o
= \/assinnhald nedre sjikt 90% av feltkap @vre sjikt Se pte m be ra I Ie ar
90% av feltkap nedre sjikt

Dggnnedbgr og vassinnhald (dggnmiddel) i gvre og nedre jordsjikt i hgve til 90% av feltkapasitet i desse sjikta
i 2019. Tjukk pil er haustetidspunkt for Standard og tynn pil er haustetidspunkt for Robot i felt pa Fureneset
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Jordsmonn
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Serlandet Vestlandet Mord-MNoreg  Austlandet Innlandet Trendelag
og Rogaland
B Djup organisk jord [> 20 % org. karbon og tjukne pa minst 1 m|
B Grunnorganisk jord (> 20 % org. karbon, overgang til mineraljord innan 1m)
[ Mineraljord med org. overflatesjikt [ 20 % org. karbon, for lita tjukne til at jorda er organisk]
Mineraljord med humusrikt overflatesjikt [3,5-20 % org. karbon)
B Kombinasjon organisk jord og mineraljord [flekkvis utbreiing av organisk jord)
W Anna mineraljord (= 3,5 % org. karbon)

Moreg

Figur 1: Estimert organisk materiale (i prosent av fulldyrka og overflatedyrka jord)
for dei seks regionane og for heile landet. Etter Lagbu et al. {2018].

Hegt innhald
organisk
materiale

Finkorna
mineraljord
med varierande
innhald av silt

Drenerings-
utfordringar
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Drenering og hydroteknikk

b
* Dimensjonering av drensgrgfter og samlegrgfter e e
' Tilpassing til eit endra ki
* Vedlikehald av kanalar o il
[ ]

Profilering og terrengforming

Omgraving

Aurhelle-kalking

Jordpakking

Sikring av elvesider

SAMSON L. @PSTAD", ODD-JARLE @VREAS', MERETE MYROMSLIEN', STEIN HARALD
HJELTNES?, SVEIN ARNE VAGANE?, LIV @STREM®
[*NIBIO Furen eset, * Njgs Naringsutvilding, * Norges vassdrags- og energidirektorat, regionkontor Fgrde]



Utstyr og haustestrategi

Effektive haustelinjer ved korte
haustevindauge

Lette slamaskiner pa lette traktorar
God fortgrking

Strenglegging
God dekkutrusting

Framover vil vekstsesongane vere sveert ulike og
ein ma utnytte dei vindauga ein har til 3 utfgre
arbeidsoperasjonar pa jordbruksarealet.




1 . L [N, | PR Tt - // Forskningsmidlene
Klimatilpassa plantemateriale o gt
Nye frgblandingar for meir stabil
grovforproduksjon

Artar og sortar i engfrgblandingane ma vere
tilpassa klima og testa i Norge/pa Vestlandet S e

OFFISIELL

* MATTILSYNET  <i—s VERDIPR@VING <-4, PLANTESORTS-
(NIBIO) ! NEMNDA

* Sgrleg tilpassa sortar er betre enn nordleg tilpassa Ay S e Sl Sl
sortar pa Vestlandet, sjglvi omrade med langvarig Sl Sl 7 SN
sngdekke L

: : : s o enas TR S
* Frgblandingar med fleire artar gir positive resultat i 5 iR

pa avling S
* Samspel mellom ulike artar i veksemate og wolf s G2 e Gl e
utnytting av lys og naering o A Z L B =

Liv @strem® , hild Borchsenius®, Sigridur D isdottirl, Marit Jgrgensen®, Oddbjern
Kval-Engstad®! og Tor Lunnan®
MIBIO, Mat og funn,/Fér og husdyr UF , Holt?, Lgken®, “INLR
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Breie froblandingar

Forsgk pa Fureneset der vi Middelavling over 3 &r, kg ts/daa
teste ulike timoteimengder 0
i freblandingar fra

30% til 100% timotei

Robust
SU22 Vestland

1200 SU12
1000
800

Andre artar i blandingane:

600

KG TORRSTOFF

Engsvingel, strandsvingel,
engrapp, hundegras
(Vestland), Fl. raigras,
raudsvingel (Robust), - | it
raisvingel, raudklgver, m 1.
kVitk|¢Ver g 1 F i 8 2 6 1 3 5 9 10

% timotei 45 25 |40 50 35 |75 50 |30 70 | 100

400

Kjelde: MuradAgha & Hoglind, Bondevennen nr. 38, 2023.



| eng dominert av fleirarig
raigras testar vi:

To gjgdslingstidspunkt:
- Vekststart

- 4 veker etter vekststart
(Gjpdsling med gylle og Opti NS)

To slattetidspunkt 1. slatt:
- 450-475 dggngrader
- 525 dggngrader

Prosjekt Groviorvekst




Verknad av gjadslingstidspunkt pa T'S-avling, forelgpig resultat

Kg ts/daa, giennomsnitt to
1203 engar
1200

1048

1000

800
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400

200

Gjodsling vekststart Gjpdsling 4 veker etter vekststart

H1 slatt m2. slatt m 3. slatt



Korleis kan vi klimatilpasse-oppsummert

* Fleire slattar for utnytte vekstsesongen og fa betre
grovforkvalitet

* Tidleg f@rsteslatt for a unnga ein sein tredjeslatt
* Gjgdsle tidlegare om varen for a utnytte varveksten

 Allsidige frgblandingar med klimatilpassa artar og
sortar

 Effektive og lette maskiner
e Unnga sein gjgdsling seerleg med husdyrgjgdsel

e Stgrre behov for kalking ved meir nedbgr

* Differensiere arealet etter dreneringstilstand

* Drenering, terrengforming, hydrotekniske tiltak
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